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itp.) przez spdtki lub osoby indywidualne. Istnieje tez zakaz reprodukowania lub
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1. Uwagi dot. tego podrecznika

1 Uwagi dotyczace podrecznika

1.1 Zakres waznosci

Niniejszy podrecznik uzytkownika opisuje montaz, instalacje, rozruch,
konserwacje i naprawianie wad falownika nastepujgcych serii:
X1-2.5-S-D X1-3.0-S-D X1-3.3-S-D
X1-2.5-S-N X1-3.0-S-N X1-3.3-S-N

Uwaga: ,2.5” oznacza 2.5kW. ,S” oznacza ,pojedynczy” lub o
pojedynczej MPPT. “D” oznacza ,z wytacznikiem pradu statego DC”,
,N” 0znacza “bez wytgcznika pradu statego DC”.

Prosze przechowywaé podrecznik w tatwo dostepnym miejscu.

1.2 Grupa docelowa

Niniejszy podrecznik jest przeznaczony dla wykwalifikowanego
personelu. Zadania opisane w tym podreczniku mogg byc¢
wykonywane jedynie przez wykwalifikowany personel.

1.3 Uzywane symbole

W niniejszym dokumencie pojawiajg sie nizej podane i opisane
rodzaje instrukcji bezpieczenstwa i ogdlnych informaciji

Niebezpieczenstwo!
Wskazuje niebezpieczng sytuacje, ktéra moze spowodowac

zgon lub powazne obrazenia.

Ostrzezenie!
Wskazuje niebezpieczng sytuacje, ktéra mogtaby spowodowaé

zgon lub powazne obrazenia.

Ostroznie!
Wskazuje niebezpieczng sytuacje, ktéra mogtaby spowodowacd

zgon lub powazne obrazenia.

Uwagal

[[E Podaje porady, ktére sg cenne dla zapewnienia optymalnego
dziatania produktu.
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2.

Bezpieczenstwo
2.1 Prawidlowe uzytkowanie

Serie X1 to falowniki PV, ktére przeksztalcajg prad staty generatora
fotowoltaicznego PV na prad zmienny i podajg go do sieci publiczne;.

SOLAX

System PV

Skrzynka rozdzielcza pradu statego

)

Surge arrestor
N \Ochronnik przepigciowy
Bezpiecznik +  Bezpiecznik

\_Ochronnik przepigciowy

Wytgcznik pradu
zmiennego

Wytgcznik pradu statego

tadunek

Sie¢ elektryczna

Licznik elektryczny
dwukierunkowy

OSTROZNIE!
W przypadku X1-1.1-S-N, X1-1.5-S-N, X1-2.0-S-N zewnetrzny wytgcznik

pradu statego musi by¢ podtgczony od strony PV.

UWAGA: PV — fotowoltaiczny
SPDS - rezerwowy system dystrybucji mocy

02

Skrzynka rozdzielcza pradu zmiennego

> Urzadzenia do ochrony przed przepieciami (SPDS) do instalacji PV

OSTROZNIE!

Ochrona przed napigciem nadmiarowym za pomocg ochronnikéw
przepigciowych winna by¢ zapewniona, gdy zainstalowany jest system
PV. Falownik podtgczony do sieci nie posiada SPDS zaréwno po stronie
wejsciowej PV jak i po stronie sieci gtéwnej.

Uderzenie pioruna moze spowodowaé szkode albo z powodu uderzenia
bezposredniego albo z powodu przepie¢ powstatych w efekcie uderzenia w poblizu.

Przepiecia sg najbardziej prawdopodobng przyczyng szkody powstatej z powodu
uderzenia pioruna w wigkszosci instalacji, szczegodlnie w rejonach wiejskich, gdzie
elektrycznos¢ jest zazwyczaj dostarczana dtugimi liniami napowietrznymi. Przepiecie
moze wystgpi¢ zaréwno na przewodach uktadu PV i kablach prowadzgcych do
budynku.

Nalezy skonsultowac sie ze specjalistami z dziedziny ochrony odgromowej w czasie
uzywania urzgdzenia przez uzytkownika koncowego. Stosowanie odpowiedniej
zewnetrznej ochrony przed piorunem, moze ograniczy¢ w kontrolowany sposob
skutek bezposredniego uderzenia pioruna w budynek, a pragd pochodzacy z pioruna
moze zostac roztadowany do gruntu.

Instalacja urzgdzen SPD w celu ochrony falownika przed mechanicznym
uszkodzeniem i nadmiernym napieciem obejmuje ochronnik przepieciowy w
przypadku budynku z zewnetrznym systemem ochrony odgromowej (LPS) przy
zachowaniu odpowiedniego dystansu.

Aby chroni¢ system pradu statego urzadzenie ochrony przed przepieciami (SPD
rodzaj 2) powinno by¢ zamontowane na koncu falownika okablowania pradu statego
i przy uktadzie umieszczonym pomiedzy falownikiem a generatorem PV, jezeli
poziom ochrony napiecia VP ochronnikéw przepieciowych jest wiekszy niz 1100 V,
potrzebne jest dodatkowe SPD typu 3 wymagane do ochrony przed przepieciem
urzadzen elektrycznych.

Aby chroni¢ system pradu zmiennego urzadzenia ochrony przed przepieciami (SPD
typ 2) powinny by¢é zamontowane w gtéwnym punkcie wchodzenia zasilania pradu
zmiennego przy wylgczniku konsumenta umieszczonym pomiedzy falownikiem a
licznikiem/ systemem dystrybucji; SPD (impuls testowy D1) dla linii sygnalizacyjnej
zgodnie z EN 61632-1.

Nalezy zainstalowaé wszystkie kable prgdu statego, aby zapewni¢ jak najkrétszy
przebieg, a kable plusowe oraz minusowe fancucha lub gtéwne zasilanie pradu
statego powinny by¢ powigzane razem, aby unikng¢ utworzenia sig petli w systemie.
To wymaganie dotyczgce krétkich przebiegéw i zwijki obejmuje wszelkie powigzane
przewody uziemienia.

Iskrowniki nie nadajg sie do uzywania w obwodach prgdu statego, w trakcie
przewodzenia, nie zaprzestang przewodzenia dopoki napiecie elektryczne w ich
terminalach nie przekroczy zasadniczo 30 woltow.
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2.2 Istotne instrukcje bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo!

Niebezpieczenstwo zagrozenia zycia ze wzgledu na wysokie napiecia
w falowniku!

* ® Wszystkie prace winien wykonywa¢ wykwalifikowany elektryk

* ® Zurzadzenia nie moga korzysta¢ dzieci ani osoby o ograniczonych
zdolnosciach postrzegania zmystowego lub umystowych, ani osoby,
ktéorym brak doswiadczenia i wiedzy, chyba ze pracujg pod nadzorem i
zostaty poinstruowane.

® Dzieci powinny by¢é nadzorowane; nalezy zapewni¢, ze nie bawig sig
urzadzeniem.

Ostroznie!
Niebezpieczenstwo poparzen goragcymi czesciami obudowy!
® Podczas dziatania urzadzenia goérna pokrywa i korpus obudowy mogg
nagrzewac sig i parzyc.

® Podczas dziatania urzadzenia dotyka¢ mozna jedynie dolnej pokrywy
obhudowv.

Ostroznie!
Ryzyko szkody dla zdrowia w wyniku promieniow ania!

. ® Nie przybywac blizej niz 20 cm od falownika przez dtuzszy okres.

Uwaga!
Uziemienie generatora PV!

e Nalezy stosowa¢ sig do wymagan dotyczacych uziemienia
moduiéw PV i generatora PV. SolaX zaleca podigczenie ramy
generatora i innych powierzchni przewodzgcych prad elekiryczny
W sposob, ktory zapewnia state przewodzenie i uziemienie po to,
aby zapewni¢ optymalng ochrong systemu i ludzi.

Ostrzezenie!
Nalezy zapewni¢ wejéciowe napigcie pradu statego < maks. napieciu pradu
statego. Napigcia nadmiarowe mogg spowodowaé trwate uszkodzenie
falownika lub inne straty, ktdre nie bedg objete gwarancja!

> > § BB P

Ostrzezenie!
Upowazniony pracownik obstugi winien odigczy¢ zaréwno zasilanie
pradu zmiennego jak i prgdu statego z inwertera X-1 przed podjeciem
préoby dokonywania dowolnych zabiegéw konserwacyjnych lub
czyszczenia czy tez pracy przy obwodach elektrycznych podigczonych
do urzadzenia.

Ostrzezenie!
Nie obstugiwac¢ inwertera, gdy urzadzenie jest wigczone!

Opfezapppie!

Ryzyko porazenia elektrycznego!

W. celu bezpiecznego i prawidiowego uzytkowania prosze najpierw uwaznie przeczyta¢ ten
ustep. Nalezy dbac o instrukcje obstugi.

Nalezy uzywac¢ jedynie dodatkowych urzadzen zalecanych lub sprzedawanych przez firme
SolaX. W przeciwnym wypadku moze wystgpi¢ ryzyko pozaru, porazenia elektrycznego lub
obrazen cielesnych.

Nalezy upewnic sie, ze istniejgce przewody sg w dobrym stanie i ze przewdd jest odpowiedniej
Srednicy.

Nie rozmontowywac¢ zadnych czesci falownika, ktére nie sg wymienione w instrukcji
uzytkowania. Falownik nie zawiera zadnych czesci, ktére mogg by¢ naprawione przez
uzytkownika. Patrz instrukcji gwarancyjna dotyczgca dostgpu do serwisu.

Usitowanie przeprowadzenia serwisu falownika serii X-1 boost we wtasnym zakresie moze
spowodowac ryzyko porazenia elektrycznego lub pozaru i uniewazni¢ gwarancije.

Urzadzenie chroni¢ przed kontaktem z materiatami fatwopalnymi oraz wybuchowymi, aby
unikng¢ wypadku w postaci pozaru.

Miejsce instalacji powinno znajdowa¢ sie z dala od substanciji wilgotnych lub korozyjnych.
Instalujgc sprzet lub pracujgc na nim, upowazniony serwisant musi uzywac narzedzi izolujgcych
przeplyw pradu.

Moduly PV winny spetniaé norme IEC 61730 . Nie wolno dotyka¢ bieguna dodatniego ani
ujemnego urzadzenia tgczgcego PV.

Bezwzglednie zabronione jest dotykanie obu z nich w tym samym czasie. Jednostka zawiera
kondensatory, ktére pozostajg natadowane do potencjalnie $miertelnego napiecia po odtgczeniu
gornego zasilania i zasilania PV.

Niebezpieczne napiecie elektryczne bedzie obecne przez okres do 5 minut po roztgczeniu
zasilania moca.

OSTROZNIE - RYZYKO porazenia elektrycznego energig zmagazynowang w kondensatorze.
Nie wolno dziata¢ na tgcznikach falownika solarnego, kablach gtéwnej mocy, kablach PV, lub
generatorze PV, gdy jest on podtagczony. Po odtgczeniu PV i gidwnego zasilania mocy nalezy
zawsze odczekac 5 minut, aby umozliwi¢ posrednim kondensatorom obwodu rozladowanie sie,
zanim zostang wyjete fgczniki DC i mocy.

Podchodzac do wewnetrznego obwodu falownika solarnego, bardzo wazne jest, aby odczekaé
45 minut przed pracg nad obwodami elektrycznymi lub zdemontowaniem kondensatoréw
elektrolitycznych wewnatrz urzgdzenia. Nie mozna otwiera¢ urzadzenia wczesniej, poniewaz
kondensatory potrzebujg czasu, aby wystarczajgco sie roztadowac.

Nalezy pomierzy¢ napiecie pomiedzy terminalami UDC+ i UDC- za pomocg multimetra
(impedancja przynajmniej 1Mohm), aby upewni¢ sig, ze urzadzenie jest roztadowane przed
rozpoczeciem pracy (35VDC) wewnatrz urzadzenia.
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2.3 Potaczenie PE i prad uptywu

Falownik jest wyposazony w certyfikowane wewngtrzne urzgdzenie réznicowoprgdowe (RCD) w
celu ochrony przed mozliwym porazeniem pragdem elektrycznym i zagrozeniem pozarem w
przypadku wadliwego dziatania kabli lub falownika. Istnieja dwa progi funkcjonowania dla RCD
wymagane do certyfikacji (IEC 62109-2: 2011). Domys$lna warto$¢ ochrony przed porazeniem
pradem wynosi 30 mA, a dla wolno rosngcego pradu wynosi 300 mA.

« Jesli lokalne przepisy wymagajg zewnetrznego RCD, sprawdz, jaki typ RCD jest wymagany dla
odpowiedniego kodu elektronicznego. Zaleca si¢ stosowanie wyigcznika RCD typu A. Zalecane
wartosci RCD to 100 mA lub 300 mA, chyba ze okreslone lokalne przepisy elektryczne wymagajg
nizszej wartosci. Jesli wymagajg tego lokalne przepisy, uzycie wyfacznika réznicowopragdowego
typu B jest dozwolone.

OSTRZEZENIE!
Znaczny prad uptywowy!
Konieczne jest podtgczenie do uziemienia przed
podtgczeniem do zasilania.

¢ Nieprawidtowe uziemienie moze spowodowac¢ obrazenia fizyczne, zgon lub nieprawidtowe

funkcjonowanie sprzetu oraz zwigkszac elektromagnetycznosé.

Nalezy upewni¢ sie, ze przewdd uziemienia ma wymiary wymagane przez przepisy
bezpieczenstwa.

Nie taczy¢ koncéwek uziemienia urzadzenia szeregowo w przypadku montazu zbiorowego.
Ten produkt moze powodowac prad o sktadniku statym, w ktérym wystepuje rezystancja. Gdy
urzadzenie ochronne jest stosowane na prad resztkowy (RCD) lub urzadzenie monitorujgce
(RCM) stosowane jest do ochrony w przypadku bezposredniego lub posredniego kontaktu,
RCD lub RCM typu B jest dozwolone (nie jest wymagane) po stronie AC.

> W przypadku Zjednoczonego Krélestwa:

¢ Instalacja, ktéra tgczy sprzet z kohcowkami zasilania powinna by¢ zgodna z wymaganiami
BS 7671.

¢ Instalacja elektryczna systemu PV powinna by¢ zgodna z wymaganiami BS 7671 i IEC
60364-7-712.

o Nie mozna zmienia¢ zadnych ustawien ochronnych.

e Uzytkownik powinien zapewni¢, ze sprzet jest tak zainstalowany, zaprojektowany
i obstugiwany, aby przez caty czas utrzymac¢ zgodno$¢ z wymaganiami ESQCR22(1)(a).

» W przypadku Australii i Nowej Zelandii:

Instalacja elektryczna i konserwacja winny by¢ przeprowadzone przez licencjonowanego
elektryka i powinny by¢ zgodne z Australijskimi krajowymi zasadami instalacji elektryczne;.

e Metoda wykrywania pracy wyspowej
Metode wykrywania pracy wyspowe] dla falownika serii X1 stanowi Aktywny Dryft
Czestotliwosci (AFD).

2.4 Objasnienie symboli

Ten ustep objasnia wszystkie symbole widniejace na falowniku i na etykiecie typu.

Symbole na falowniku

Symbol Objasnienie
Znak CE
C € Falownik jest zgodny z wymaganiami stosujacych sie zalecen CE/Unii
Europejskiej.
P /l@\ .
\ j\@} Certyfikowane przez TUV
N\ ‘5%

Uwaga RCM

Certyfikacja SAA

| Ostrzezenie o gorgcej powierzchni.

Falownik moze nagrzac si¢ w czasie dziatania. Unikac¢
kontaktu w czasie pracy inwertera.

Niebe zpieczenstwo wysokiego napiecia.
Niebezpieczenstwo utraty Zzycia z powodu wysokiego napiecia w falownika!

Niebezpieczenstwo
Ryzyko porazenia elektrycznego!

Przestrzegaj zatgczonej dokumentacii.

Falownika nie nalezy wyrzuca¢ razem z odpadami domowymi. Informacje na
temat likwidacji mozna znalez¢ w zatgczonej dokumentacii.

>

@
El
5

@ P> QP

Nie obstugiwaé falownika, dopdki nie zostanie odizolowany od baterii,
mocy i dostawcéw zasilania PV na terenie zaktadu.

Niebezpieczenstwo utraty zycia z powodu wysokiego napigcia.
W falowniku znajduje sig¢ pozostatosciowe napigcie, ktére wymaga 5 minut
na roztadowanie sie.
e (Odczeka¢ 5 min przed otworzeniem gtdwnej pokrywy lub pokrywy
pradu statego. '
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3.

Wprowadzenie

3.

08

Wprowadzenie

3.1 Podstawowe cechy

Gratulujemy zakupu falownika Serii X1 spotki SolaXPower.
Falownik z serii X-1, bedgcy jednym z najlepszych falownikéw aktualnie na rynku,
jest oparty na zaawansowanej technologii, oszczedny i niezawodny.

Optymalna technologia MPPT

Zaawansowane rozwigzania ochrony przed pracg wyspowa
Doskonata ochrona

Poziom ochrony IP 65

Wydajnos¢ do 97%

THD < 2%

Prad (nagly wzrost,) < 60A

Bezpieczny i niezawodny: projekt bez transformatora z ochrong
oprogramowania i sprzetu. Przyjazny HMI.

>» LED-owy wskaznik statusu

> interfejs komunikacyjny RS 485

» oszczedzanie energii

» uaktualnianie systemu przez USB

» kieszonkowe WiFi typu Plug and Play

3.2 Terminale falownika PV

3. Wprowadzenie

Obiekt Opis

A Wigcznik pradu statego (opc.)
Wodoszczelny zawor
tacznik pradu statego
Uziemienie
Wejscie AC
RS485/DRM/NFI
USB do aktualizacji
WIiFi/LAN/GPRS

I|QMM[O|O|m

Ostrzezenie!
Jedynie upowazniony personel moze dokonywac podtgczen.

3.3 Wymiary
Wymiary

O @
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4. Dane techniczne

4. Dane techniczne
4.1 Wejscie DC

Maks. moc wejsciowa PV 2700W 3200W 3450W
Maks. napiecie elektr.PV 600V 600V 600V
Napiecie elektr. nominalne 360V
Zakres napiecia MPPT 70~580V 70~580V 70~580V
Maks. prad PV 10A 10A 10A
ISC PV 12A 12A 12A
Liczba MPPT Tracking 1
Liczba wejs¢ PV 1
4.2 Wyjscie AC
Znamionowa moc wyjsciowa 2500 VA 3000 VA 3300 VA
Maks. moc wyjsciowa 2500 VA 3000 VA 3300 VA
Podiaczenie do sieci pojedyncza faza
Zakres napiecia 180-280 V
Napiecie elektr. nominalne 220/230/240 V
Maks. prad wyjsciowy 12 A 14 A 15A
:"aiﬁzc:r}?:;'; wy prad 24,7 A 24,7A 24,7A
Zakres czestotliwosci 45-55/55-65 Hz
Czestotliwosé nominalna 50/60Hz

Czynnik mocy

0.8 wspétczynnik mocy ~ 0.8 wspotczynnik mocy

indukcyjny

THD

<2%

4. Dane techniczne

4.3 Wydajnos¢, bezpieczenstwo i ochrona

Euro - Wydajnosé 96.80 % 96.80 % 96.80 %
Maks. wydajnosé 97.10 % 97.10 % 97.10 %
Wydajnos¢ MPPT 99.90 % 99.90 % 99.90 %
Ochrona przed napigciem nadmiarowym TAK

Ochrona przed pragdem nadmiarowym TAK
Monitorowanie impedancji pradu statego TAK
Monitorowanie pradu ziemnozwarciow ego TAK
Monitorowanie wtrysku pradu statego TAK

Klasa ochrony Klasa 1

4.4 Dane ogolne

Wymiary opakowania (Sz/W/G)

495*401*227 mm

Waga netto

10,5 kg

Instalacja

zamontowany na $cianie

Zakres temperatur operacyjnych

-25°C~ +60°C (zmniejszenie zakresu przy 45°C)

Temperatura magazynowania

-25°C~ +60°C

Wzgledna wilgotnos¢ przy
magazynowaniu/dziataniu

0 % ~100 %, bez kondensacii

Wysokosé

<2000m

Poziom ochrony

IP 65 (do uzytku na zewnatrz)

Rodzaj izolacji

Bez transformatorow

Zuzycie w nocy <1w
Chlodzenie Chlodzenie naturalne
Poziom hatasu < 25dB

Interfejs komunikacji

RS485/WiFi /ILAN/GPRS/USB/DRM

Standardowa gwarancja

5 lat (10 lat na dodatk. zamdwienie)

Stopien zanieczyszczenia

I

Zakres napigecia nadmiarowego
(PVIAC)

o/m
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5. Instalacja

5. Instalacja

5.1 Sprawdz ewentualne uszkodzenia podczas transportu

Sprawdz, czy falownik nie ulegt uszkodzeniom podczas transportu. Jezeli
doszto do widocznych uszkodzeh takich jak pekniecia, nalezy natychmiast

powiadomi¢ dealera.

5.2 Specyfikacja zawartosci opakowania

Otworz opakowanie i wyjmij produkt, w pierwszej kolejnosci sprawdzajgc

akcesoria. Specyfikacja jest nastepujgca:

i <

P&

= =

K L(optional)

Obiekt

llos¢

Opis

>

[

Falownik Serii X1

tgcznik pradu statego

tacznik prgdu zmiennego

Rurka rozprezna

Sruba rozporowa

Koncowka pierscienia x1

Przewodnik szybkiej instalacji x1

Konektory DC +i -

Szybki przewodnik instalacji

Przewodnik

Karta gwarancyjna

m|IRN|C | —|T|O|MmO0|wm

PlRr|P|RP[(RP|P|R|®WR~ N

WIFi/LAN/GPRS

5.3 Ostrzezenia instalacyjne

Falownik Serii X1 zostat zaprojektowany do instalacji na zewnatrz

(IP 65). Nalezy upewnic sie, ze miejsce instalacji spetnia ponizsze warunki:

*

Nie znajduje sie bezposrednio na stoncu
Nie znajduje sie w miejscu sktadowania materiatéw tatwopalnych
Nie znajduje sie blisko materiatéw wybuchowych
Nie jest poddawane dziataniu chtodnego powietrza
Nie znajduje sie blisko anteny telewizyjngj lub kabla telewizyjnego
Nie znajduje sie na wysokosci wigkszej niz 2000 m nad poziomem morza
Nie jest narazone na opady lub wilgo¢ (>100%)
Posiada odpowiednig wentylacje

Temperatura otoczenia jest w zakresie od -25°C do +60°C
Nachylenie $ciany powinno by¢ w granicach + 5°.

W czasie instalacji i dziatania produktu nalezy unika¢ bezposredniego
nastonecznienia, narazenia na deszcz i Snieg.

Siract surlight

~

A

v
=2 sunlign T erposu e
Brak Brak
nastonecznienia deszczu

Brak zalegania
$Sniegu

Nastone-
cznienie

» Potrzebna ilo$¢ miejsca do instalacji

30cm

30cm
0

30cm

30cm

Tabela wymiaréw miejsca instalacji

Deszcz

Pozycja Min.
wymiar
Po lewej 30cm
Po prawej 30cm
Gora 30cm
Dot 30cm
Przéd 30cm

5. Instalacja
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5.4 Etapy instalacji
» Przygotowanie

Przed instalacjg nalezy przygotowaé nastepujgce narzedzia:

-~ L 9 =

Narzedzia instalacyjne: szczypce zaciskowe i RJ 45, Srubokret, klucz ptaski
oraz wiertarka @ 6.

» Etap 1: Przykreci¢ uchwyt Scienny do Sciany
a) Uchwyt $cienny winien postuzy¢ jako wzér do wyznaczenia pozycji trzech
otworoéw w $cianie.
b) Wywierci¢ otwory za pomoca wiertarki, upewniajgc sie, ze sg odpowiednio
gtebokie (co najmniej 50 mm) do instalacji i doci$niecia rurek rozpreznych.
c) Wiozy¢ rurki do otworéw i je docisng¢. Nastgpnie zainstalowaé uchwyt
scienny przy uzyciu kotkéw rozporowych.

» Etap 2: Umiesc¢ falownik w uchwycie/wsporniku

d) Zawiesi¢ falownika nad uchwytem, przesung¢ falownik ku niemu i ostroznie
go w nim umiesci¢, upewniajgc sie, ze 3 listwy mocujace z tytu przylegajg
odpowiednio do 3 rowkéw na uchwycie.

5. Instalacja

5.2 Podtaczenie falownika

52.1 Gloéwne etapy podlaczania falownika

» Podtaczenie tancuchéw PV

Falownik Serii X1 ma pare ztaczy PV, ktére mozna podtgczy¢ do jedno-
fancuchowych modutéw PV. Nalezy wybiera¢é moduty PV o doskonatej
funkcjonalnosci i niezawodnej jakosci. Napiecie w obwodzie otwartym
podtgczonego systemu modutéw powinno wynosi¢ <Maks. prad staty (ponizsza
tabela). Napiecie wejsciowe: napiecie robocze powinno miesci¢ sie w zakresie
napiecia MPPT.

Tabela 3 Ograniczenia maks. napiecia prgdu statego

Model X1-2.5-S-D X1-3.0-S-D X1-3.3-S-D
oce X1-2.5-S-N X1-3.0-S-N X1-3.3-S-N
Maks. napigcie pradu statego 600V 600V 600V

Ostrzezenie!

Napiecie w module PV jest bardzo wysokie | nalezy do zakresu napiec
niebezpiecznych. Przy podigczaniu nalezy stosowac sie do zalecen
bezpieczenstwa dotyczacych elektrvcznosci.

T T 7
C T T T 1
— ]
Eﬁmﬁ;ﬁ" | | | WW [ " [ : [
C T T T T T 1 C T T T T T 1
C T T T T T - -
C T T T T T 1 C T T T T T 1
a) b)
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Ostrzezenie!
Prosze nie robi¢ pozytywnego lub negatywnego uziemienia PV.

Uwaga!

Nalezy przestrzegac ponizszych wymagarn dla modutdw PV:

Ten sam typ, ta sama jakosc, identyczne wozenie, identyczne nachylenie.
Aby zaoszczedzit kabel | ograniczy¢ straty pradu stalego, sugerujemy
zamontowanie falownika w poblizu modutéw PV.
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e Etapy podtgczania
a) Wytacz przetacznik pradu statego.
b) Wybierz przewdd 12 AWG do podtgczenia modutu PV.

c) Sciggnij 6 mm izolacji z koncowki przewodu.
d) Odtacz ztacze pradu statego jak ukazano ponizej.

— 6.0 mmH—

dtugosé odkrycia izolacji

d) Roztgcz ztgcze DC jak ukazano ponizej.

wtyk styk wtycgki - n kretka mocujaca kabel

. ESUmE oo
oo I1WE o=

€) Wprowadz odkryty kabel do styku wtyczki i upewnij sig, ze wszystkie zyty

przewodu weszty do styku wtyczki.

f) Zaci$nij styk wtyczki przy uzyciu szczypcow. Chwy¢ styk wtyczki z odkrytym

przewodem odpowiednimi szczypcami i zacisnij wtyczke.

4

g Wprowadz styk wtyczki przez nakretke kabla aby zamontowaé w meskiej lub

zenskiej wtyczce. Gdy styk wtyczki bedzie zamocowany poprawnie, bedzie
styszalne lub odczuwalne ,klikniecie”.

== N
=ll_CE

h) Roztgcz ztgcze pradu statego DC

- uzywaj specjalnego klucza

- rozigczajgc ztacze DC+, przyciénij narzedzie w doét od gory
- roztgczajgc ztgcze DC-, przycisnij narzedzie w dot od dotu
- rozitgcz ztgcza recznie

5. Instalacja

» Przytaczenie do sieci
Falownik Serii X1 jest przeznaczony do sieci jednofazowej. Zakres napigcia to

220/230/240V, czestotliwosé to 50/60Hz. Inne wymagania techniczne powinny by¢
zgodne z wymogami lokalnej sieci publiczne;j.

Tabela 4 Zalecane kable i mikro wytaczniki

N X1-2.5-S-D X1-3.0-S-D X1-3.3-S-D

oce X1-2.5-S-N X1-3.0-S-N X1-3.3-S-N
Kabel 4mm?2 4mm?2 4mm?2

Mikro wytgcznik 20A 20A 20A

Mikro wytgcznik zalezy zainstalowac pomiedzy falownikiem a siecig, zadnego
obcigzenia nie nalezy podigczac bezposrednio do falownika.

SOLAX i

.
L

Nieprawidtowe potaczenie pomiedzy obcigzeniem a falownikiem

e Etapy podiaczania

a) Sprawdz napiecie sieci i poréwnaj z dopuszczalnym zakresem napigcia (patrz
dane techniczne).

b)  Odtacz mikro wytacznik od wszystkich faz i zabezpiecz przed ponownym
podtaczeniem

c) Odkryj kable:
- Odkryj wszystkie kable do 52.5 mm, a kabel PE do 55 mm
- Przy uzyciu szczypcéw Sciggnij 12 mm izolacji z wszystkich koncowek

przewodéw, jak pokazano ponizej

zewnetrzna koszulka
Outer jacket

12mm

55mm

17
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» kacze WiFi (opcjonalne)

d) Rozlgcz ztacze AC na trzy czesci jak ukazano ponizej. Dzieki monitoringowi WiFi mozesz odczytywa¢ dane w czasie rzeczywistym w
- Przytrzymaj $rodkowa cze$é zenskiego wtyku, obréé tylng ostone w celu Internecie za pomocg komputera lub smartfona.
poluzowania i zdejmij jg z zenskiego wtyku
- Usun nakretke kabla (z gumowa wktadkg) z tylnej ostony o Etapy podtaczania:
€) Wsun nakretke kabla a nastepnie ostone na kabel a)  Otworz pokrywe WiFi znajdujgca sie z tylu falownika.

b)  Wiéz kieszonkowe WiFi (firmy Solax) do portu opisanego “WiFi” na falowniku i dokre¢
cztery sruby, jak ukazano ponizej.

)  Wsun odkrytg koncéwke kazdego z trzech przewoddw do odpowiedniego otworu
w zenskim wiyku, a nastepnie dokre¢ kazdg srube (aby zamocowac kazdy przewdd).

9

@) (b)

5.5.2 Interfejs komunikacyjny

h) Dokre¢ $rube dociskows.

Ten produkt posiada nastepujgce interfejsy komunikacyjne: RS 485, USB, DRM.

Za pomocyg takich interfejsow dane operacyjne takie jak napiecie wyjsciowe, prad,
czestotliwo$¢, informacje o btedach, itp. mogag by¢ przesytane do komputera lub innego
urzadzenia monitorujgcego.

l) Podtacz wtyczke pradu zmiennego do falownika.

——ap ~ &)

» Komunikacja RS 485

Uzytkownikom chcacym otrzymywac informacje na temat zasilania mocg i zarzadza¢
catym systemem sieci elektrycznej oferujemy komunikacje RS 485.

» Uziemienie

Przykre¢ srube uziemiajgcg za pomoca klucza imbusowego, jak ukazano ponizej.

e
(OO
)
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¢ Komunikacja

RS 485 stuzy zasadniczo do komunikacji falownika. Monitoring systemu powinien
by¢ skonfigurowany tak, aby komputer komunikowat sie z falownikiem w czasie jego
funkcjonowania. Za posrednictwem komputera PC mozna uzyska¢ dane o pracy

fotowoltaiki w czasie rzeczywistym.

Odpowiadajgce pinom RJ 45 kolory kabli systemowych ukazano ponize;j.

Porzadek podtgczania T568B

Bia}o-aa czowy

Pomaranczowy

Biato-zielony

niebieski

Biato-niebieski

Zielony

Biato-brgzowy

o|~N|o|o|nlw[n] |

Brgzowy

o Etapy podigczania

4

Bialy

5 Biato-niebieski

podtgczenie konwertera RS 485

Wybierz kabel sieciowy wysokiej jakosci, $ciggnij izolacje z koncoéw przewodow.
Do finalnego zakonczenia pracy przy falowniku postepuj zgodnie z instrukcjg
T568B i za pomocg szczypiec nacisnij 8-przewodowg krystaliczng gtowice RJ45.
Na drugim koncu znajdz 2-przewodowg gtowice krysztatowg RJ 45, aby potgczyé

sie ze ztgczem konwertera RS 485.

soLaE

Monitoring

— |RS485

g
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Proces aktualizacji dla ARM wymaga okoto 5 sekund, a DSP okoto 3 minut.

Uwaga!
Jezeli proces aktualizaciji zostat wstrzymany na wigcej niz
> DRM 3 minuty, nalezy ponownie wiozy¢ naped USB.

DRM oznacza tryb demand response mode (tryb odpowiedni na zadanie).
¢ Komunikacja

Funkcja DRM pozwala na zdalne sterowanie za pomocg opcjonalnego akcesorium.
Funkcja zdalnego sterowania przesyta sygnat kontaktowy do obstugi falownika.

mE |

Definicja | RefGen | Com/DRMO | GND.COM | X | X X X X

o Etapy podiaczania

a) Wybierz przewéd co najmniej 1 mm2. Sciggnij izolacje z koricéwek przewodow.
b) Otwérz pokrywe w dolnej cze$ci falownika.

c) Wi6z odkryty przewdd do otworu w listwie zaciskowe;.

d) Przykreci¢ sruby na listwie zaciskowej

» Alarm E.F. (opcjonalnie)

Alarm E.F. oznacza alarm bfedu uziemienia (Earth Fault). Stanowi on dodatkowe

zabezpieczenie wykrywania funkcjonalno$ci uziemionych systeméw PV, czego wymagajg

AS 4777.2 i AS/NZS 5033.

a) Zmierz  rezystancje wzgledem uziemienia kazdego przewodnika systemu
fotowoltaicznego.

b) Jezeli rezystancja uziemienia przekracza prég ograniczenia rezystanciji (ograniczenie Ris)
30 kQ, system ponownie podigczy funkcjonalne uziemienie i bedzie mégt rozpoczaé
prace.

c) Jesli rezystancja uziemienia jest réwna lub mniejsza od progu ograniczenia rezystancji
(ograniczenie Ri,) 30 kQ, falownik wytaczy sie i uruchomi alarm btedu uziemienia,
zgodnie z wymaganiami normy |[EC 62109-2.

Uwaga!
Bezposrednie funkcjonalne uziemienie systemu nie jest zalecane.
Funkcjonalne uziemienie za pomoca rezystora jest bezpieczniejszg opcja.

21
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» USB do aktualizacji
Uzytkownik moze zaktualizowa¢ system falownika za pomocg napedu flash
USB.

Ostrzezenie!
Upewnij sig, ze napigcie wejsciowe jest wigksze niz 100 V (przy dobrym

oswietleniu). W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do awarii podczas
aktualizaciji.

« Etapy podigczania

a) Przygotuj naped flash USB. Pobierz najnowszy pakiet instalacyjny o nazwie
.update.rar" ze strony internetowej Solax: www.solaxpower.com, a nastepnie
wypakuj go do nastepujgcego katalogu:

“update\ARM\618.00076.00_X1AIR_ARM_VX.XX_XXXXXXXX.usb”;
“update\DSP\618.00070.00_X1AIR_DSP_Vx.XX_XXXXXXXX.hex”.

Ostrzezenie!
Q Upewnij sie, ze katalog jest zgodny z powyZzszg instrukcjg! Nie modyfikuj

nazwy pliku programu, a wielkich liter nie mozna zmieni¢ na mate! Moze
to spowodowag, ze falownik nie bedzie dziataé!

b) Upewnij sie, ze przetgcznik pradu statego jest wytgczony i odtacz prad zmienny od
sieci. Wi6z naped flash USB do portu ,USB” znajdujgcego sie u dotu falownika.
Nastepnie wigcz przetgcznik DC lub podigcz zigcze PV. Niebieska kontrolka ,a”
i czerwona ,b” bedg btyska¢ naprzemiennie 10 razy. Kontroki ,17, ,2", ,3" i ,4" nie bedg
sie palié.

L3

T s _ s T — 2
= [ [y
-\/ \}X%/ X

L4

L1 L5

a b
N ) - xa) T xy
(A) (B1) (B2)

Ostrzezenie!
Podczas aktualizacji nie wytgczaj przetgcznika pradu statego ani nie odcinaj
zewnetrznego wytgcznika pradu statego!

¢) Okoto 10 sekund pézniej system zostanie automatycznie uaktualniony. W tym czasie
przez caly czas bedzie sie pali¢ niebieska kontrolkg ,a”, a czerwona kontrolka ,b” nie
bedzie sie pali¢. Kontrolki ,L17, ,L2", ,L3", ,L4", "L5" ukazujg postep aktualizacji
systemu. Obraz (B1) ukazuje proces aktualizacji ukonczony w potowie. Obraz (B2)
ukazuje proces ukonczony catkowicie.
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5.6 Rozpoczecie pracy falownika

5.6.1 Wiacz falownik po wykonaniu wszystkich ponizszych krokow:
a) Upewnij sie, ze wszystkie wytgczniki pragdu statego i wytgczniki pradu
zmiennego sg odtgczone.
b) Upewnij sig, ze kabel pragdu zmiennego jest prawidtowo podtgczony do sieci.
¢) Upewnij sie, ze wszystkie panele PV sg prawidiowo podtgczone do falownika.
Ztgcza DC, ktére nie sg uzywane powinny by¢ zapieczetowane ostong.

56.2 Wiacz falownik

a) Wigcz przetgezniki po stronach DC i AC.

b) Falownik uruchomi sie automatycznie, gdy panele PV wygenerujg wystarczajgcg ilos¢
energii.

Ponizej podano trzy rézne tryby poprawnej pracy falownika.

- Stan oczekiwania/Waiting: Falownik czeka, zeby sprawdzi¢, ze wyjsciowe napiecie DC
z paneli fotowoltaicznych przekracza 65 V (najnizsze napigcie rozruchowe), ale mniejsze
niz 100 V (najnizsze napiecie operacyjne). W tym trybie niebieska kontrolka ,a” migocze,
jak ukazano na rysunku (A).

- Sprawdzanie/Checking: Falownk automatycznie sprawdza $rodowisko wyjéciowe,
przy napieciu wyjéciowym paneli fotowoltaicznych. W tym trybie niebieska kontrolka ,a”
migocze, jak ukazano na rysunku (A).

- Normalna praca/Normal: Falownik zaczyna pracowa¢ nommalnie i pali sie niebieska
kontrolkka ,a". Falownik bedzie pracowa¢ w trybie napiecia MPPT, gdy napiecie PV
znajduje sie w zakresie napiecia MPPT, a zaprzestanie zasilania do sieci, gdy moc
fotowoltaiczna jest niewystarczajgca.

W tym trybie niebieska kontrolka ,@" jest zawsze wigczona, a kontrolki "L1, L2, L3, L4, L5"
0znaczajg moc wyjsciowa. Jak pokazano na rysunku (B), moc wyjsciowa wynosi 0% ~ 20% ".

L3 L3
@Q ) @Q@
L / \L" L2 / X“
U\ / L5 |_1\ / L5
= A )] A
d b a b
X1 X1
(A) (B)
oczekiwanie/sprawdzanie normalna praca
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6.
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Praca

6.1 Panel kontrolny

Upewnij sie, ze falownik nie zostat uszkodzony podczas transportu. W przypadku
widocznych uszkodzen, takich jak peknigcia, nalezy natychmiast skontaktowac

sie ze sprzedawca.
3

L2

L1
a b

P
ey
0 ¢ [

X1

6. Praca

Kontrolka Kolor | Kontrolka

L a E nieb.

poprawna praca

w. | btad

s 1/2/3/4 czer

w. | rodzaje btedow

L1/L2/L3/L4/L5 nieb.

moc wyjsciowa

6.2 Informacje o kontrolkach

» Normalna praca

Niebieska kontrolka “a”

&= jest wigczona.

Kontrolki ,a,b,c,d” nie palg sie:

Kontrolka

Opis

Zakres napiecia wyjsciowego: 0% ~ 20%
a A
%)
\ J | Zakres napiecia wyjsciowego: 20% ~ 40
a A
/)
O\X/O Zakres napigcia wyjsciowego: 40% ~ 60
a A
v\
O\X/O Zakres napigcia wyjsciowego: 60% ~ 80
a A
e
() i
Zakres napiecia wyjsciowego: 80% ~ 10

» Usterki operacyjne

Zapala sie czerwona kontrolka , A\ ”, akontrolki L1, L2, L3, L4, L5” nie palg sie:

Wskaznik Usterka Opis
/')
'\ X/" PV Volt Fault Usterka napiecia
g & nadmiarowego
z.ﬁxo
O/X\ Isolation Fault Usterka izolacji
\7>/
A
o =20,
x) .
\ / Temp Over Fault Przegrzanie
] A
’/DX.\ Usterka urzgdzenia DCI
] o
\>) DCI Fault Blad DCI OCP
A
0F e,
f X\ RCD Fault Usterka RCD
[ ] o
\7>/
O\Xj Mains Lost Utrata potgczenia z siecig
A
f.ﬁ?\
.\Xj Grid Volt Fault Usterka napiecia sieci
2] A

Grid Freq Fault

Usterka czestotliwosci sieci

Consistant Fault

Usterka przyktadowa
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Wskaznik Usterka Opis
/.;:0\3
O\X/' Relay Fault Usterka przekaznika
@ A
o= 0,
/ . \ Usterka przekaznika
-\X/- A EEPROM Fault IEprom Usterka Mgr
Eeprom
[g_.r_A'
O/X\. Comms Lost )
N (Utrata komunikacji) W tym usterki SP1,SCI
] EN
/Dﬁa.\
.\X/. ) Bus High Usterka_naplgma
magistrali
& A
gFTg
O/X\. . TZ Fault Usterka Tz Protect
\@ A/ Usterka SW OCP

Other Device Fault

(Inny btad
urzgdzenia)

Inny btad urzadzenia
Utrata PLL
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A

AC10Min Volt Fault

Btad minimalnego
napiecia pragdu
zmiennego AC10Min

7.Usuwanie usterek

7. Usuwanie usterek
7.1 Usuwanie usterek

Ten punkt zawiera informacje na temat ewentualnych problemow z falownikiem serii X1
oraz procedury i wskazéwki dotyczace ich usuwania.

Ten punkt pomoze ci zidentyfikowa¢ zrodta wszelkich problemoéw, jakie mozna
napotka¢. Przeczytaj ponizsze sposoby rozwigzywania problemow.

Sprawdz wyglad lampek kontrolnych. Zapisz lub zarejestruj, jak wygladajg przed
podejmowaniem dowolnych innych krokéw.

Sprébuj rozwigzania wskazanego na licie rozwigzanh usterek.

Jesli lampka kontrolna nie $wieci, sprawdz ponizszg liste, aby upewni¢ sie, ze aktuainy
stan urzgdzenia pozwala na prawidtowe dziatanie.

- Czy falownik znajduje sie w czystym, suchym, odpowiednio wentylowanym miejscu?
- Czy wytagczniki pradu statego zostaty otwarte?

- Czy kable sg odpowiednio zwymiarowane i dostatecznie krotkie?

- Czy kabel komunikacyjny jest prawidtowo podtgczony i czy nie jest uszkodzony?

Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta SolaX Power w celu uzyskania pomocy.
Przygotuj sie do opisania szczegdtéw instalacji systemu i podania modelu i numeru
seryjnego urzadzenia.

Lista usuwania usterk

Usterka Opis

- Sprawdz, czy napiecie w obwodzie otwartym panelu ma

Usterka napiecia| warto$¢ podobng lub juz przekracza < maks. napiecie pradu
PV statego

- zwr6¢ sie do nas, gdy napiecie < maks. DC

- Sprawdz potaczenie falownika

Usterka izolacji o
- lub zwrd¢ sie do nas po pomoc

- Sprawdz potaczenie falownika

Przegrzanie - lub zwré¢ sie do nas po pomoc

- Sprawdz potaczenie falownika

Usterka DCI - lub zwro¢ sie do nas po pomoc
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Usterka Opis

Usterka

Opis

RCD Fault

Usterka uktadu wykrywania pradu uptywowego

- odtgcz PV+, PV-, podtgcz je ponownie.

- zwro¢ sie po pomoc do nas, jesli nie mozesz wréci¢ do
normalnego stanu.

Btad minimalnego napiecia nadmiarowego pradu
zmiennego AC10Min

AC10Min Volt Fault| - system potaczy sie ponownie, gdy funkcjonalno$¢ wréci do
normy.

- lub zwré¢ sie po pomoc do nas.

Mains Lost

Wytgcznik z sieci

- sprawdz podtaczenie do sieci, takie jak przewdd, interfejs
itp.

- sprawdz, czy mozna korzystac z sieci.

- lub zwré¢ sie po pomoc do nas.

Grid Volt Fault

Napiecie sieci poza zakresem.

- system ponownie sie potgczy, jesli funkcjonalnos¢ sieci
wroci do normy.

- lub zwré¢ sie po pomoc do nas.

Grid Freq Fault

Czestotliwos¢ sieci poza zakresem.

- system ponownie sig¢ potgczy, jesli funkcjonalnos¢ sieci
wréci do normy.

- lub zwré¢ sie po pomoc do nas.

Consistent Fault

- odtgcz PV+, PV-, podtgcz je ponownie.
- zwr&¢ sie po pomoc do nas, jesli nie mozesz wréci¢ do
normalnego stanu.

Relay Fault

Awaria przekaznika miedzy siecig a falownikiem.

- odtgcz PV+, PV-, podtacz je ponownie.

- zwro¢ sie po pomoc do nas, jesli nie mozesz wroéci¢ do
normalnego stanu.

EEPROM Fault

Usterka Eeprom.

- odtgcz PV+, PV-, podtacz je ponownie.

- zwrd¢ sie po pomoc do nas, jesli nie mozesz wréci¢ do
normalnego stanu.

Comms Lost

- odtgcz PV+, PV-, podtgcz je ponownie.
- zwrd¢ sige po pomoc do nas, jesli nie mozesz wréci¢ do
normalnego stanu.

Bus High

Napiecie magistrali poza normalnym zakresem.
- odtgcz PV+, PV-, podtacz je ponownie.

- sprawdz, czy wejscie PV znajduje sie w zasiegu falownika.

- zwro¢ sie po pomoc do nas, jesli nie mozesz wréci¢ do
normalnego stanu.

TZ Fault

- odtgcz PV+, PV-, podtgcz je ponownie.
- zwro¢ sie po pomoc do nas, jesli nie mozesz wréci¢ do
normalnego stanu.

Other Device Fault

Inna usterka
- zwro¢ sie po pomoc do nas.

7.2 Konserwacja

W wiekszosci przypadkéw falowniki nie wymagajg konserwacji lub napraw, ale
jesli falownik czesto traci moc z powodu przegrzania, powéd moze byé
nastepujacy:

- zeberka chiodzace na tylnej cze$ci obudowy pokryte sg brudem.

- wyczyscic je za pomocg miekkiej, suchej szmatki lub szczotki.

Ostrzezenie

Wytacznie przeszkolony i upowazniony personel, zaznajomiony z
wymogami bezpieczenstwa, moze dokonywac prac serwisowych i

konserwacyjnych.

» Kontrole bezpieczenstwa

Kontrole bezpieczenstwa powinny byé przeprowadzane przynajmniej co 12
miesiecy przez wykwalifikowanych pracownikéw, ktérzy posiadajg odpowiednie
przeszkolenie, wiedze i doswiadczenie praktyczne do przeprowadzenia takich
kontroli. Dane powinny by¢é odnotowywane w rejestrze sprzetu. Jesli urzgdzenie
nie dziata prawidtowo lub nie przechodzi dowolnego testu, musi ono zosta¢

naprawione.

» Systematyczna konserwacja

Tylko wykwalifikowany personel moze wykonywaé nastepujace czynnosci.
Podczas korzystania z falownika osoba zarzgdzajgca winna regulamie sprawdzac
i konserwowac urzadzenie. Konkretne operacje sg nastepujace.

1. Sprawdz, czy zeberka chtodzace na tylnej czesci obudowy nie sg pokryte
brudem, a w razie potrzeby urzadzenie nalezy oczysci¢, a kurz usungé. Te
kontrole nalezy wykonywac od czasu do czasu.

2. Sprawdz, czy przewody wejsciowe i wyjsciowe sg uszkodzone lub stare. Te
kontrole nalezy wykonywac¢ przynajmniej co 6 miesiecy.

3. Panele falownika powinny by¢ czyszczone i sprawdzane pod katem
bezpieczenstwa przynajmniej co 6 miesiecy.
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8. Wycofanie z eksploatacii

8. Wylaczenie z uzytkowania

8.1 Woycofanie z eksploatacji

Odtacz falownik od pradu statego i zmiennego.

Wymontuj wszystkie kable potgczeniowe z falownika.
Wyjmij falownik z uchwytu.

Jesli to mozliwe, zapakuj falownik w oryginalne opakowanie.
Jesli juz go nie posiadasz, mozesz rowniez uzyé podobnego kartonu,
ktéry spetnia nastepujgce wymagania:

Nadaje sie do obcigzen wiekszych niz 30 kg.
Posiada uchwyt.
Mozna go catkowicie zamknac.

8.2 Przechowywanie i transport

Falownik nalezy przechowywaé w suchym miejscu, w ktérym zawsze panuje
temperatura otoczenia w granicach -20 °C ~ + 60 °C. Nalezy dba¢ o falownik
podczas przechowywania i transportu,

Nie uktada¢ wigecej niz 4 falownikéw jeden na drugim.

8.2 Utylizacja

Przeznaczone do likwidacji falowniki i materiaty opakowaniowe nalezy zwrécié
do okreslonego miejsca, gdzie odpowiedni wydziat zajmie sie ich utylizacjg i
recyklingiem.
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